HOJA DE CONTROL DE FIRMAS
ELECTRONICAS

VISADO
coll

Boal” o
ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Instituciones

Firma institucion:

Firma institucion:

CG2200049

@ DOCUMENTO VISADO
Colegio Oficial de * 3 ¥, FrvabobiciTALMENTE
Ingenieros Industriales ¥ Sl ¥
o i
; } D
Andalucia Occidental *y g ¢* Fecha: 21/02/2023
Visado CG2200049

Firma institucion:

Firma institucion:

Ingenieros

Nombre:179917215B DANIEL CORRERO (C:

Colegio:]JANDALUCIA OCCIDENTAL |

Numero colegiado/a:[7426 |
Firma colegiado/a:

75917215B BREL CoRRERG /28
DANIEL i 2099.02 20 13:46:01 +01:00
CORRERO Loeation: Cogio Oncial de
(C:Q4170003J)> s Siena
Nombre:| |
Colegio:| |

Numero colegiado/a |
Firma colegiado/a:

Nombre:|

Colegio: |

Numero colegiado/a:|

Firma colegiado/a:

Nombre:l

Documento visado electrénicamente con nimero: CG2200049

Colegio: |

Nuamero colegiado/a:|

Firma colegiado/a:

Nombre:| |
Colegio:] |
Numero colegiado/a] |
Firma colegiado/a:

Nombre:|

Colegio: |

Numero colegiado/a;|

Firma colegiado/a:

DOCUMENTO VISADO CON FIRMA ELECTRONICA DEL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROSINDUSTRIALES



ingenieros
Rectángulo

ingenieros
Imagen colocada






InenovAL) bersun

“ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION
DE PLANTA FOTOVOLTAICA IFV
TORDESILLAS 11 (1,16 MWp/0,99 MWn) EN
EL T.M. DE TORDESILLAS (VALLADOLID)”

Promotor: Parque Solar Piscis, S.L.

Ingeniero Técnico Superior: Manuel Caflas Mayordomo. Colegiado 1.617

VISADO
coll

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

CG2200049

Documento visado electronicamente con nimero: CG2200049

_ . _ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Ingeniero Industrial: Daniel Correro Cabrera. [ColegiadeEANDE-UCIA OCCIDENTAL

N°.Colegiado.: 7426

Febrero 2023 @p., | CORRERO CABRERA, DANIEL

)
o | b
l@f@% VISADO N°.: CG2200049
88F | DE FECHA: 21/02/2023

IlIDIg dvdd

Ty
B R s Tolematica: ACWCOIISENUGHKIR

JISADO

II mediante ICdgd\/\d

http://coi isado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=A4WGOJI52NUGFKIR

Ia










) } l ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE PLANTA B
n ) AT e | ‘ - b FOTOVOLTAICA IFV TORDESILLAS Il (1,16 MWp/0,99 MWn)
ROYECTOS ™M@ EN EL T.M. DE TORDESILLAS (VALLADOLID) I l)el‘S Ll I]
INDICE
1. ANTECEDENTES .....cceuitieiitinerenetencteencennerenernscrensssssessssessssssssessssssssesasssssssesassssnsesassssssessssssssesassssnsene 2
2. OBJETO DEL ANEXO .....cceeeeeerrrrssrsrssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 2
3. IDENTIFICACION DEL TITULAR ...coeeverieeeseseersseesessessessessesessessessesessessassessssessensessessssessessessssessessanses 2
4, ORDEN DE ENCARGO.....cccctttuereenereneenncrencrnncrenserasesesscssssssssesassesssesassssssessssssnsessssessssssssssassssssssnssssns 2
DATOS DEL PROYECTISTA ...ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 2
6. DATOS DEL NUEVO TITULAR .....ceucteitteeteeirenectenieenectesieenseressesnsessssesssesssssssssssssssnssssssssnssssnsssnssssnsss 3
7. MODIFICACION DE LA IMPLANTACION ...ccovvietieeeeeeeeeesesessessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
8.  LINEA DE EVACUACION.........coueeeeiirrereseetisseseesessestessesessessessessesessessessessnsessessessasessessensesesessensessases 3
T Lo TRAZADO e 4
7.2.-  CARACTERISTICAS DE LA LINEA. ... eetruuneertuneeersnneeessnneeesunneesssnnessssnneesssnneessnnsessssnseesssnnessrsnresssnnnessrnneens 4
7.2.1.- (00T o [V ot (o] SUUT T OOUPUPTPPORRRPPPNt 4
7.2.2.- CaNAlizACION SUDTEITANECQ ..........ovvueeeeeeeeeeieeeeeeeeeetiee e e eeeetttee e e eevesttieeeeeeesessseneeaaes 5
APENDICE 1: CALCULO LINEA DE MEDIA TENSION .......cctiiieeereniirieeesessessessesessessessessesessessessesssessensessases 7
1. CALCULO ELECTRICO LINEA SUBTERRANEA ........ccoereererreiiieseesessessesessesessessesessessessessesssessessassasens 8
PLANODS ... et iteiieeietteiieeeteeieeeneteeeenseressesssstessesssssassesssssassessssssssssassesssssassesssssassesnsssassesnssssssssassssnsesnnsenne 12
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomés de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Mévil: 655 35 98 99

VISADO
coll

ly, g
ANDALUCIA
OCCIDENTAL

CG2200049

Documento visado electronicamente con nimero: CG2200049

Pagina 1







l
p

n
R

IberSun

ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE PLANTA
FOTOVOLTAICA IFV TORDESILLAS 11 (1,16 MWp/0,99 MWn)
EN EL T.M. DE TORDESILLAS (VALLADOLID)
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1. Antecedentes

La sociedad mercanti CARNERO SOLAR 1, S.L. ha solicitado autorizacion
administrativa previa y de construccion de la Instalacion Solar Fotovoltaica “Tordesillas
II”, de 1,16MWp e infraestructura de evacuacion, ubicada en el término municipal de
Tordesillas (Valladolid).

Desde la aportacion de la dltima documentacion el Proyecto ha cambiado de
promotor, de forma que para continuar con la tramitacién de dicha autorizacién y debido
a una modificacion en el trazado de la linea y en la implantacion de los médulos se
redacta el presente Anexo I, mediante el cual se comunican los datos del nuevo titular.

2. Objeto del Anhexo

El presente Anexo | tiene por objeto comunicar el cambio de titular del proyecto y
por extensién del expediente en tramitacion, asi como aportar documentacion
complementaria relativa al nuevo trazado de la linea de evacuacion subterranea de
Media Tension y a una leve modificacion en la implantacion, necesaria para el
cumplimiento de las condiciones del articulo 4 de las Orden FOM/1079/2006 de 9 de
junio.

3. Identificacidon del titular

El titular del Anexo Il es la sociedad mercantil Parque Solar Piscis S.L., con
domicilio en Avenida Zugazarte, 32 — Oficina 2. 12, de Getxo, 48930, Bizkaia.

4. Orden de encargo

La sociedad mercantil Parque Solar Piscis, S.L., con domicilio en Avenida
Zugazarte, 32 — Oficina 2. 12, Getxo, 48930, Bizkaia y CIF: B-42.931.295 encarga a D.
Manuel Cafas Mayordomo en representacion de Ingnova Enterprise, S.L. con domicilio
a efectos de notificaciones en C/ Tomas de Aquino 14, Local en Cérdoba (C.P.: 14004)
y CIF: B-56006984, la elaboracion del “Anexo | al Proyecto de Ejecucion de Planta
Fotovoltaica IFV Tordesillas Il (1,16 MWp/0,99 MWn) en el T.M. de Tordesillas
(valladolid)”

5. Datos del proyectista

El presente proyecto de ejecucion ha sido redactado por:

- Proyectista: Manuel Cafias Mayordomo
- Titulacion: Ingeniero Técnico Superior
- Proyectista: Daniel Correro Cabrera.

- Titulacién: Ingeniero Industrial

- Empresa: Ingnova Enterprise S.L.

IN

Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es
www.ingnova.es

GNOVA PROYECTOS C/ Tomés de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Cérdoba - Espafia
TIf: +34 957 08 92 33

Mévil: 655 35 98 99

VISADO
coll

Bad g
ANDALUCIA
OCCIDENTAL

CG2200049

Documento visado electronicamente con nimero: CG2200049

Péagina 2







ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE PLANTA
FOTOVOLTAICA IFV TORDESILLAS 11 (1,16 MWp/0,99 MWn)
EN EL T.M. DE TORDESILLAS (VALLADOLID)

IberSun

- Direccién: C/ Tomas de Aquino 14, Local en Cérdoba (C.P.: 14004)
- CIF: B-56006984

6. Datos del nuevo titular

Los datos del nuevo promotor del proyecto seran:
- Parque Solar Piscis S.L.
- CIF: B-42.931.295
- Avenida Zugazarte n° 32, oficina 2.12, C.P. 48.930, Getxo (Bizkaia).

Esta sociedad mercantil sustituye como nuevo titular del proyecto a Carnero Solar
1, S.L

7. Modificacion de la Implantacidon

Se proyecta la modificacion de la implantacidon segun se representa en el Plano
5B, que sustituye al anterior del mismo nombre, con el fin de cumplir con las condiciones
generales de instalacion establecidas en el Articulo 4 de la Orden FOM/1079/2006, de
9 de junio, por la que se aprueba la instruccion técnica urbanistica relativa a las
condiciones generales de instalacion y autorizacion de las infraestructuras de
produccion de energia eléctrica de origen fotovoltaico.

Esta nueva implantacion ser realiza con los mismos equipos, por lo que no afecta
a los célculos eléctricos ya realizados ni al presupuesto. Unicamente supone una
redistribucion de las mesas y un ligero cambio en las coordenadas del trazado noroeste
del vallado perimetral de la planta.

8. Linea de evacuacion

Se proyecta la modificacién del trazado de la linea subterrdnea de media tension
(13,2 kV), segun se representa en el Plano 7B, que sustituye al anterior del mismo
nombre, con el objeto de minimizar la afeccion de la parcela 26 del poligono 4.

Este trazado cumple con lo establecido en la Normas Urbanisticas Territoriales de
Ambito Provincial de Valladolid y en el resto de normativa sectorial que le es de
aplicacion.

Asimismo, se modifica la conexién en el punto de evacuacién, ya que la linea de
media tensién procedente de la planta fotovoltaica IFV Tordesillas Il conectara de forma
subterranea con la linea 3 - HOTEL 2 de 13,2 kV de la STR EL MONTICO (13,2 kV),
en el tramo de linea comprendido entre los CS TESLA SPAIN MONTICO y CS
COPABOCA siendo necesario la instalacion de un centro de seccionamiento
telemandado en dicha linea mediante una entrada/salida.
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Se elimina por tanto la conversién a aérea que se proyectaba realizar en el centro
de seccionamiento.

Se aportan nuevos planos en los que se representa esta modificacion y que

sustituyen a los anteriores del mismo nombre.

7.1.- Trazado

La linea de evacuacion a 13,20 KV partira del centro de transformacion de 1000
kVA de forma subterranea hasta el centro de proteccién y medida y de ahi al
seccionamiento proyectado, el cual que sera cedido a la compafiia IBERDROLA. En el
Centro de Seccionamiento se realizara una conversion a aéreo para posteriormente
conectar en el punto de conexion.

La linea tiene una longitud total de 723,47 metros, y las coordenadas del trazado
son las siguientes (UTM ETRS89 — Huso 30):

- Inicio: CT (338.259,05; 4.598.289,03)

- Fin: PC (337.786; 4.597.952)

Poligono Parcela
4 25
4 26

Parcelas afectadas por |la
LINEA 4 27
4 28
4 9005

Hasta el centro de seccionamiento se proyecta linea subterrdnea de simple
circuito RHZ1-OL H16 12/20 kV 3(1x150) mmz2 Al, mientras que a partir del centro de
seccionamiento se instalara linea subterranea de doble circuito RHZ1-OL H16 12/20 kV
3(1x240) mmz2 Al para entrada y salida en el referido centro de seccionamiento.

7.2.- Caracteristicas de la linea

7.2.1.- Conductor

El conductor a instalar sera de campo radial con aislamiento de polietileno reticulado
apantallado normalizado tipo RHZ1, con nivel de aislamiento 12/20 kV y seccién de
3(1x150) mm?2 6 3(1x240) mmz, segln el tramo, en aluminio. Este conductor sera circular
compacto, de clase 2, conforme a UNE 211620, libre de hal6égenos y baja acidez y
corrosividad de los gases.

Las pantallas metalicas del conductor se conectaran a tierra a ambos lados de modo
gue se garantice que las tensiones provocadas por el efecto de la falta de tierra o por
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induccion de tension entre la tierra y pantalla no produciran una tension de contacto
superior al valor indicado en la tabla ITC-LAT-07.

En el Apéndice 1 se adjuntan los calculos eléctricos de la linea subterrdnea de media
tension proyectada para la evacuacion de la planta.

Duracion de |la comenta de falta, 1, Tension de contacto aplicada admisible
(s} Uea (V
0.05 735
0.10 633
0.20 628
0.30
0.40

0.50

420
310
204
1.00 107
2.00

5.00 81

10.00

80

> 10.00 S50

La pantalla sobre el conductor estara constituida por una capa de mezcla
semiconductora termoestable extruida, adherida al aislamiento en toda su superficie,
con un espesor minimo medio de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el conductor y el
aislamiento.

La pantalla sobre el aislamiento estard constituida por una parte semiconductora no
metalica, asociada a una parte metalica. La parte no metalica estara constituida por una
capa de mezcla semiconductora termoestable extruida que debe quedar, después de la
separacion, sin trazas de mezcla semiconductora apreciables a simple vista.

El espesor medio minimo ser4 de 0,5 mm. La parte metalica estara constituida por
una corona de alambres continuos de cobre recocido, de diametro comprendido entre
0,5y 1 mm, dispuestos en hélice abierta, de paso no superior a 20 veces el diametro
bajo pantalla. La separacion maxima entre alambres contiguos serd de 4 mm.

La cubierta exterior serd de color rojo y estar4 constituida por un compuesto
termoplastico a base de poliolefina (Z1). El espesor de la cubierta ser4 de 2 mm.

7.2.2.- Canalizacion subterranea

Conforme a lo establecido en el art. 162 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, para
las lineas subterraneas se prohibe la plantacién de arboles y construccién de edificios
e instalaciones industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los
conductores, incrementadas a cada lado una distancia minima de seguridad igual a la
mitad de la anchura de la canalizacion.

Los conductores transcurrirdn en conducciéon subterranea, la cual sera compartida
con la linea de evacuacion procedente de la IFV “Tordesillas 1lI”, bajo tubo de PE
corrugado de doble pared tipo decaplast de 175 y 200 mm de diametro exterior, segin
el tramo, que cumplirdn con la norma UNE 50086 y las normas particulares de
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IBERDROLA, dispuestos en zanjas de dimensiones minimas de 0,60 m de anchura y
una profundidad minima con respecto a la generatriz superior de los tubos de 1,00
metro.

Se colocara encima de los cables una proteccion mecénica consistente en una placa
de polietileno para proteccion de cables, y asimismo una cinta de sefializacién que
advertira de la existencia de cables eléctricos por encima de ella.
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Apéndice 1: Calculo linea de media tensidn
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1. Céalculo eléctrico linea subterranea

El objeto de este apartado es la definicion de las condiciones y criterios para el
calculo de la linea subterrdnea de 13,2 kV. El cableado se dimensiona para cumplir con
las normativas vigentes.

Formulas Generales
Emplearemos las siguientes:

I =S x 1000/ 1,732 x U = Amperios (A)
e=1.732xI[(L xCosj/kxsxn)+ (XuxL x Senj/ 1000 x n)] = voltios (V)

En donde:
| = Intensidad en Amperios.
e = Caida de tensién en Voltios.
S = Potencia de calculo en kVA.
U = Tension de servicio en voltios.
s = Seccion del conductor en mmz2.
L = Longitud de calculo en metros.
K = Conductividad.
Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.
n = N° de conductores por fase.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1r
r =rpp[l+a (T-20)]

T=To+ [(Tmax-To) (Nlmax)?

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.

r = Resistividad del conductor a la temperatura T.

roo = Resistividad del conductor a 20°C. (Conductores bimetalicos, rog = Stotal/S(s/r),

siendo r y s la resistividad y seccién de los distintos metales que componen el
conductor)

Cu =0.017241 ohmiosxmmz3/m

Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m

AIMgSi = 0.03250 ohmiosxmm2z/m

Ac (Acero) = 0.192 ohmiosxmmz/m

Ac-Al (Acero recubierto Al) = 0.0848 ohmiosxmm?z/m
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al y demas conductores = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C
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HEPR = 90°C (105°C, Uo/U<=18/30 kv)

PVC =70°C

Conductores Recubiertos = 90°C
Conductores Desnudos = 85°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Cortocircuito

* [pccM = Scc x 1000/ 1.732 x U

Siendo:

IpccM: Intensidad permanente de c.c. maxima de la red en Amperios.

Scc: Potencia de c.c. en MVA.

U: Tensién nominal en kV.

*|cces = Ke x S/ (tcc)2

Siendo:

Icces: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de secciéon "S", en

un tiempo determinado "tcc".

S: Seccidén de un conductor en mmg2.
tcc: Tiempo maximo de duracién del c.c., en segundos.
Kc: Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento.

Red Alta Tensiéon 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): 13200
C.d.t. max.(%): 5
Cosj:0,9

Coef. Simultaneidad: 1

Constante cortocircuito Kc:

- PVC, Secciéon <= 300 mm2, KcCu =115, KcAl =76
- PVC, Seccién > 300 mm2. KcCu =102, KcAl =68

- XLPE. KcCu = 143, KcAl =9
- EPR. KcCu = 143, KcAl = 94

4

- HEPR, Uo/U > 18/30. KcCu = 143, KcAl =94
- HEPR, Uo/U <= 18/30. KcCu = 135, KcAl =89
- Desnudos. KcCu = 164, KcAl = 107, KcAl-Ac =135

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y

nudos:

Nudo | Nudo | Long. | Metal/ Xu

I. Célculo|Seccion| D.tubo | I. Admisi.

Linea Orig. | Dest. | (m) (mQ/m) Canal. Designacion Polar. (A) (mm2) | (mm) (A)/Fci
1 CS P-Ira:r?g 7147 Al/0,15 En.B.Tu. RHZ1 12/20 H16| Unip. 43,74 3x150 175 245/1
2l  PC CS| 7 Al/0,15 En.B.Tu. RHZ1 12/20 H16| Unip. 43,74  3x240 200 320/1
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ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE PLANTA

|
W ¢ ‘ ) b FOTOVOLTAICA IFV TORDESILLAS Il (1,16 MWp/0,99 MWn)
OYECTOS EN EL T.M. DE TORDESILLAS (VALLADOLID) Il)ers Lll]
Nudo | C.dt. (V) Tens'?\r/‘)'\‘”do c.dt. (%) Carga Nudo
CS| 0,092 13.199,907 0,001 0 A(0 kVA)
PC 0 13.200 0 43,739 A(1.000 kVA)
Trafo "
Planta 13,076 13.186,924 0,099 -43,739 A(-1.000 KVA)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

A continuacién, se muestran las pérdidas de potencia activa en kW.

Linea Nudo | Nudo | Pérdida Potencia Activa | Pérdida Potencia Activa
Orig. | Dest. Rama.3RI3(KW) Total Itinerario.3RI2(kW)
Trafo

1 CS| Planta 0,795 0,8

2 PC CS| 0,005
Resultados obtenidos para las protecciones:

. Nudo | Nudo Fusibles;In | ILAut;In/IReg | I-Secc;In/Iter/IFus

Linea Orig. | Dest. Un (kV) | U1 (kV) | U2 (kV) (Amp) (Amp) (Amp)

2 PC CS| 17,5 95 38 200/50/50

In(A). Intensidad nominal del elemento de proteccion o corte.

Ireg(A). Intensidad de regulacién del relé térmico del interruptor automatico.

Iter(A). Intensidad nominal del relé térmico asociado al elemento de corte (seccionador
interruptor).

IFus(A). Intensidad nominal de los fusibles asociados al elemento de corte
(seccionador interruptor).

Resultados obtenidos para las Autovalvulas-Pararrayos:

. Nudo | Nudo
Linea Orig. | Dest. In (kA) | Un (kV) | U1 (kV) | U2 (kV)
2] PC| CS 10 18 95 38

In(kA). Intensidad nominal de la autovalvula-pararrayos.

Un(kV). Tension mas elevada de la red.

U1(kV). Tension de ensayo al chogque con onda de impulso de 1,2/50 microsegundos.
kV Cresta.

U2(kV). Tension de ensayo a frecuencia industrial 50 Hz, bajo lluvia durante un minuto.
kV Eficaces.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:
PC-CS-Trafo Planta = 0.1 %

Segun la configuracion de lared, se obtienen los siguientes resultados del
calculo a cortocircuito:

Scc = 275,2 MVA.
U=13,2kV.
tcc=0,5s.

IpccM = 11.249,58 A.
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1 cg I 3x150|  19.940,41
Plantal
2 PC| CS 3x240 31.904,66 200 16

Célculo de Cortocircuito en Pantallas:

Datos generales:
Ipcc en la pantalla = 1.000 A.
Tiempo de duracién c.c. en la pantalla =1 s.

Resultados:
Seccion pantalla = 16 mm2.
Icc admisible en pantalla = 3.130 A.
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